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RESUMO

MEDEIROS, Samara T. A. de. Proposta para implantacao de estruturas para a
conexao ecoldgica entre os fragmentos florestais do Campus | da UFPB e do seu
entorno. 2010. 57p. Monografia de Graduagdo em Ciéncias Biol6gicas da
Universidade Federal da Paraiba.

A Mata Atlantica estd em 4° lugar na lista de hotspots com prioridade para
conservacao. Fragmentos dessa mata conferem a Jodo Pessoa qualidade de vida
pelos servicos prestados pelo ecossistema e contribuem enormemente no status da
cidade de ser a 22 mais verdade do mundo. Entretanto, a urbanizagcdo desordenada
vem cada vez mais diminuindo e isolando os remanescentes florestais e as populacoes
de diversas espécies neles confinadas. O objetivo desse trabalho é propor a reconexao
entre os fragmentos de Mata Atlantica da UFPB, da Mata do Buraquinho e do Vale do
Timbo, através de pontes de corda, tuneis e adensamentos florestais. Para isso, sao
apresentados argumentos, indicadas parcerias entre 6rgaos publicos e privados
necessarios a realizacdo do projeto, apontados os melhores lugares para implantacao
das conexdes e sugeridos planos para monitoramento. A area de estudo possui um
total de 444,4 ha, sendo o maior o0 da Mata do Buraquinho e o menor com
aproximadamente meio hectare, na UFPB. Foi adotada como espécie-bandeira do
projeto a preguica (Bradypus variegatus), muito prejudicada por atropelamentos na
area em questao. Os pontos propostos para conexao dos fragmentos foram visitados e
fotografados. Espera-se: difundir a idéia de corredores ecolégicos na Paraiba; que a
conexdo dos fragmentos propicie redugcao das taxas de mortalidade em estradas; que
as necessidades biologicas das subpopulacdes sejam asseguradas; e que o fluxo
genético seja mantido através de migracdo, dispersdao e recolonizacdo, mantendo

assim processos de meta-populacéo e servicos do ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: 1. MATA ATLANTICA; 2. FRAGMENTACAO; 3. CONEXOES
ECOLOGICAS: 4. JOAO PESSOA.
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ABSTRACT

MEDEIROS, Samara T. A. de. Proposition for implanting ecological conection
structures between the forest fragments of the UFPB Campus | and its
surroundings. 2010. 57p. Graduation Dissertation for Biological Sciences at the
Universidade Federal da Paraiba.

The Atlantic Forest is in the 4th position of the biodiversity hotspots list for conservation
priorities. Fragments of this forest grant life quality to Jodo Pessoa by performing
ecosystem services, what enormously contributes to give the city the status of the
second greenest in the world. However, the disordered urbanization has been reducing
and isolating the forest remnants and the populations of several species confined in
them. The objective of this work is to propose a reconnection among the fragments of
Atlantic Forest of UFPB, Mata do Buraquinho and Vale do Timbo through rope bridges,
tunnels and natural canopy connections. To do so, arguments are presented,
partnership among public and private organizations are indicated, the best places to
establish the connections are appointed, and monitoring plans are suggested. The
study area has a total of 444.4 ha, being Mata do Buraquinho the largest, and a
fragment of less than one hectare in UFPB, the smallest. The sloth (Bradypus
variegates) was adopted as the flagship species for the project, as it is suffers lots of
accidents on the roads nearby. The locations proposed to be connected were visited
and photographed. It is expected that: the idea of ecologic corridors is spread in
Paraiba; fragments’ connections reduce the road Kkill ratings; biological needs of the
subpopulations are met; genetic flux is increased through migration, dispersion and
recolonization, maintaining, therefore, the metapopulation processes and ecosystem

services.

KEY WORDS: MATA ATLANTICA; 2. FRAGMENTATION; 3. ECOLOGIC
CONNECTIONS; 4. JOAO PESSOA.

Vi
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PROPOSTA PARA IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS PARA A CONEXAO
ECOLOGICA ENTRE OS FRAGMENTOS FLORESTAIS DO
CAMPUS | DA UFPB E DO SEU ENTORNO.

Samara Thaisa Alves de Medeiros

1. INTRODUGAO

Areas verdes sdo sindnimo de qualidade de vida. Isso se deve ao fato de que uma area
de mata saudavel presta varios servigos ecoldgicos as populagbes humanas adjacentes, como
fornecimento de insetos que polinizam jardins e até plantagdes, abrigo de predadores que
controlam pragas, sequestro de CO,, controle climatico (temperatura e chuvas), purificacdo do
ar, manutencao dos cursos d’agua e lengois freaticos (Alberti e Marzluff, 2004), producao de
frutos e madeira, e tantos outros. Quanto maior a area da floresta, tanto maior sera sua
resiliéncia e seu poder de prestar tais servicos.

Nas décadas de 80 e 90, muitos eco6logos e economistas demonstraram a importancia
dos servigos ecologicos para a vida humana em termos monetéarios. A valoragdo dos servigos
ecologicos mostrou que quanto mais o homem interfere nos ecossistemas, mais capital se faz
necessario para compensar a interrupcao dos servigos do meio natural (Ewing, 1994 apud
Alberti e Marzluff, 2004). Os servigos prestados pela natureza, simplesmente pelo fato de
serem estruturados sobre a fotossintese, sdo mais eficientes do ponto de vista energético do
que aqueles prestados pelo homem. Isto obviamente ira se refletir nos custos financeiros de se
substituir um servico da natureza, muitos dos quais sdo de gragca, por um equivalente
produzido pelo homem, ou seja, sempre saira mais caro substituir a natureza por tecnologia. A
figura 1 mostra essa relagdo. Ao entender a importancia econémica de se manter ecossistemas
saudaveis, Lima (1999) concluiu que “... o objeto da ciéncia econémica diz respeito ao
gerenciamento racional da finitude dos recursos produtivos, num mundo supostamente
marcado por uma infinitude das necessidades humanas”.

Além de fonte dos servigos ecoldgicos, 0os ecossistemas preservados sao os redutos da
biodiversidade, alids, a producao desses servicos depende das espécies que compdem 0s
ecossistemas e que as mesmas estejam presentes e atuantes. Entretanto, como relatado em
informativo pela Conservacao Internacional (Cl) Brasil, a biodiversidade néo esta igualmente
distribuida ao redor do planeta, aproximadamente 60% de todas as espécies de plantas e
animais estdo concentradas em apenas 1,4% da superficie do planeta (Alianca para a
Conservagao da Mata Atlantica, [200-]). A Mata Atlantica € uma dessas raras areas do planeta
com grande biodiversidade, alta incidéncia de espécies endémicas e elevada produtividade

primaria, desta forma tornando-se também importante no sequiestro de carbono atmosférico.
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Figura 1. No grafico acima, a linha continua indica a capacidade de fornecimento de servigos do
ecossistema, que inicialmente se eleva e depois declina com o aumento da urbanizagdo. A linha
tracejada indica a substituicdo dos servicos do ecossistema por servicos humanos. O limiar de
urbanizacdo é um estado a partir do qual os servicos do ecossistema colapsam. A linha pontilhada
representa a integracdo dos servicos humanos e do ecossistema, indicando que por maior que seja o
esforco em compensar o colapso dos servigos do ecossistema aumentando os servigos humanos, o total
de servigos disponiveis sera inferior ao encontrado a esquerda do limiar (adaptado de Alberti e Marzluff,
2004).

Segundo Myers et al. (2000) existem 26 biomas que apresentam uma excepcional
concentracdo de espécies endémicas e que se encontram ameagadas, os quais foram
chamados de Hotspots. Myers e colaboradores colocaram a Mata Atlantica em 42 lugar na lista
com prioridade para a conservacao, baseados nos dados apresentados na tabela 1.

Muito da Mata Atlantica ja se perdeu e, em seus remanescentes, a biodiversidade se
encontra ameagada pelo processo de fragmentacdo. Sao fatores que fomentam a
fragmentacdo: i) o crescimento populacional (no Brasil, 79% entre 1970 e 2000); ii)
implementacao e manutencao de infraestrutura, como construcdo de estradas e represas; iii)
disponibilizagdo de terras para industria e agricultura em planos de desenvolvimento de érgédos
federais; iv) ocupacdo litoranea intensa e v) crescimento urbano desordenado (Rambaldi e
Oliveira, 2003).

Com relacao a presenca de areas verdes, Jodo Pessoa é considerada uma cidade com
6tima qualidade de vida; a ECO-92 a elegeu, segundo uma relagao entre numero de habitantes
e de area verde, como sendo a segunda cidade mais verde do mundo, perdendo apenas para
Paris. A maior parte desse verde ndo vem das arvores nas calgadas e sim dos varios
fragmentos remanescentes de uma uUnica floresta que um dia cobriu toda a regido. Alguns
exemplos sdo os mangues de Mandacari e Tambia, os fragmentos da Mata Atlantica que
formam a Mata do Buraquinho, o Campus | da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e o



vale do Rio Timbd. A presente proposta trata justamente dos ultimos trés fragmentos, que
atualmente se encontram isolados por vias de trafego intenso e uma rodovia (BR 213).

Tabela 1: Dados da biodiversidade e estado de conservacdo da Mata Atlantica.

Hotspot Mata Atlantica Dados

Extenséo original de vegetagao nativa (km?2) 1.227.600 km?
Vegetacao original remanescente (km?2); (% da area original) 91.930 km? (7,5%)
Area protegida (km?); (% do remanescente) 33.084 km? (35,9%)
Espécies de plantas 20.000

Plantas endémicas (% do total global de plantas, 300.000) 8.000 (2,7%)
Plantas endémicas (% do total de espécies do Hotspot) 40%

Espécies de vertebrados 1.361

Vertebrados endémicos (% do total global de vertebrados, 27.298) 567 (2,1%)
Vertebrados endémicos (% do total de espécies do Hotspot) 42%

Modificado de, Myers et. al (2000).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Principais
1. Apresentar argumentos que justifiquem a instalagdo de diferentes formas de

conexao ecolégica entre os fragmentos de Mata Atlantica da UFPB, e entre esses e
os adjacentes no Vale do Rio Timbo e na Mata do Buraquinho.

2. Indicar os locais aonde essas conexdes teriam maior relevancia e maiores chances
de se tornarem efetivas.

3. Apresentar alternativas para a construgcdo dessas conexdes, considerando uma
fauna de diferentes habitos e considerando as particularidades dos locais sugeridos.

4. Indicar as parcerias entre setores da UFPB e entre outras instituicbes privadas ou
publicas, necessarias e suficientes para a instalagao das conexdes ecoldgicas.

5. Propor formas de controle que permitam verificar a utilizagdo das conexdes pela
fauna e, posteriormente, dar inicio a estudos sobre os deslocamentos entre os
fragmentos.

6. Disseminar os varios aspectos, sejam esses éticos ou econdmicos, da importancia

da conservacao de areas verdes, mesmo em se tratando de pequenos fragmentos.



2.2 Objetivos Complementares
1. Difundir na Paraiba a idéia de corredores ecoldgicos, visando uma continua

melhoria da saude do ambiente e da qualidade de vida.
2. Estimular novas parcerias institucionais que viabilizem as idéias contidas no

presente documento.

3. AREA DE ESTUDO

2.1 A Mata Atlantica Nordestina

Apesar de representar apenas 5,8% da area total da Mata Atlantica, os remanescentes
da Regido Nordeste apresentam-se como uma unidade biogeogréfica distinta, constituindo-se
em um importante centro de endemismos e com alta diversidade: aqui se encontram cerca de
417 espécies de aves, 0 que representa 67% de todas as espécies da Mata Atlantica (Tabarelli,
2002). A Mata Atlantica Nordestina delimita-se ao Sul com o Rio Sao Francisco no Estado de
Alagoas, a Norte com o Rio Grande do Norte e a oeste com o Piaui. Com uma éarea original de
56.000 km? (Prance, 1982 e 1987, apud Tabarelli, 2002), estima-se que reste apenas 3,8% de
sua area original (SOSMA, 2007).

Por muitas geragdes, a conservacao da Mata Atlantica nunca foi sequer levada em
consideracao, tendo sido intensamente explorada desde a chegada dos portugueses no Brasil.
O estado de degradacgéo se deve muito a sua localizagao, ocupando as planicies litoraneas, as
encostas da Serra do Mar e o planalto adjacente, justamente aonde se encontra 70% da
populacao do pais. No Nordeste, em particular, oito das nove capitais encontram-se no litoral.
O desmatamento progrediu vertiginosamente em nome da expansao agraria e do crescimento
urbano (Amazonas, 2006). A intervencdo humana foi iniciada durante a exploracdo do pau-
brasil e depois intensificada nos ciclos econémicos que se seguiram.

Muito embora a Mata Atlantica e sua biodiversidade sejam protegidas por um conjunto
de leis estabelecidas desde 1965 (Lei 4771/65, Cddigo Florestal Brasileiro), falar em
conservagao ainda hoje é dificil, visto que historicamente as politicas publicas tém priorizado o
desenvolvimento econémico da regido em detrimento da conservagao dos seus bens naturais.

A Mata Atlantica nordestina remanescente encontra-se com cada vez menos condicoes
de se sustentar tal como esta. O isolamento geografico, bem como a perda de algumas
espécies tém provocado um desequilibrio que s6 tende a aumentar, e com isso diminuir a
expectativa de vida dos fragmentos que ainda existem. Cerca de 49% das plantas lenhosas
podem se extinguir devido a interrupcdo do processo de dispersao dos seus diasporos,
associada ao desaparecimento de vertebrados frugivoros, por sua vez, conseqiéncia direta da



perda de habitat e caga. Algumas espécies ja se encontram extintas. Extingbes locais,
regionais e globais, em larga escala, sdo uma questao de tempo (Tabarelli, 2002).

Ha menos de 50 unidades de conservagao de protecdo integral no Nordeste, estas,
menores que 500 ha (Tabarelli, 2002) — 48% menores que 10 ha (Ranta et al., 1998 apud
Gadelha; Melo; Mendes Pontes, 2009) — e a grande maioria nem estdo implementadas. Na
Paraiba, a Mata Atlantica cobria 11,92% da area do estado, hoje, apenas 1,03% (Capobianco,
2001; CONAMA, 1992, apud Amazonas, 2006).

3.2 Os fragmentos do presente trabalho
A presente proposta tem em vista a formacdo de corredores ecoldgicos entre

fragmentos de Mata Atlantica contidos na area do Campus | da UFPB, e entre dois fragmentos
adjacentes, sendo um deles a Mata do Buraquinho e o outro, o vale do Rio Timbo, todos no
Municipio de Jodo Pessoa, Paraiba, NE - Brasil (fig. 2), As localidades encontram-se na area
compreendida entre 7°07°47” a 7°09'44”S e 34°52’15” a 34°50’10”0. A figura 3 apresenta os
fragmentos individualizados e numerados. A tabela 2 (pag. 21) lista os fragmentos e suas
respectivas areas.

A Mata do Buraquinho € uma das maiores reservas de Mata Atlantica da regido. Com
329,39 hectares, a reserva oferece uma boa area de drenagem que ajuda a manter a
integridade do Rio Jaguaribe. Entretanto, as modificacdes sofridas pelo rio a jusante da Mata
do Buraquinho, tais como o desvio de seu curso e a urbanizacao de suas margens, tornaram
suas aguas impréprias para a manutencao da vida. A Mata do Buraquinho, apesar de ainda
sofrer varios impactos, tais como invasdes, deposicao de lixo e retirada de madeira, ainda
apresenta um ecossistema rico em relagao aos fragmentos vizinhos. Originalmente, as areas
da Bacia do Rio Timb6 e do Campus | da UFPB eram contiguas a Mata do Buraquinho. O
desenvolvimento urbano da area, ocorrido a cerca de 40 anos, separou a area em fragmentos
e dizimou a maior parte da area verde.

Em 1856, a atual Mata do Buraquinho era chamada de Sitio Jaguaricumbe, se
estendendo até o Palacio da Redencéo (atual sede do Governo do Estado) e arredores da
Lagoa do Parque Solon de Lucena, no centro da cidade. Vendas e desapropriagcdes foram
reduzindo a area, até que em 1907 foi adquirida pelo Estado para garantir o abastecimento de
agua da cidade. Ainda hoje existem varios pogos rasos em funcionamento, os quais, pela
arquitetura e valor histérico, se tornaram também atrativos do local. A preservacado da area se
tornou permanente a partir de 1912, quando foi inaugurado o servi¢co de abastecimento d’agua
municipal. A instalacdo era operada a partir de caldeiras para a produgdo de vapor,
alimentadas pela lenha retirada da prépria mata (Wikipedia, 2010).
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Figura 2: Acima, localiza¢do de Jodo Pessoa no Nordeste brasileiro; abaixo, area de estudo destacada
em vermelho (Imagens: © Google).

Data das imagens:

Figura 3: Area de estudo: Mata do Buraquinho (A); Campus | da UFPB (B); Bacia do Rio Timb6 (C).



Em 1939, a Propriedade Paredes — a margem direita do Jaguaribe — foi anexada devido
ao aumento da demanda do fornecimento d’agua, culminando com a criacao da Barragem do
Buraquinho em 1940. Obras de saneamento e abastecimento e a abertura de rodovias levaram
a uma subsequente reducao de 50% da area. Em 1951, com a execugao do Acordo Florestal
da Paraiba, foi elaborada a primeira proposta para criacao de um Jardim Botanico dentro da
area para producao de mudas e esséncias, o qual foi inaugurado apenas em 1953. Em 1957, o
Estado doou a Unido 166 hectares da area da Mata do Buraquinho para a implantagédo de um
horto florestal (*Wikipédia, 2010) — area da Bacia do Rio Timbdé.

Foi nos anos 70, que parte dos 565 hectares da Mata do Buraquinho foi desmembrada
para a estruturacao do atual campus da UFPB (?Wikipédia, 2010) — Resolugao n® 12/73 em
consonancia com os Decretos-lei n® 53 (de 18.11.66) e n? 252 (de 28.02.67), e a Lei n? 5.540,
de 28.11.68, que tratam da formagao de Centros e Departamentos por areas de conhecimentos
(UFPB, 2007). Em 1989, o Decreto Federal n® 98.181 declara os 471 hectares restantes como
Area de Preservacdo Permanente, sob responsabilidade do IBAMA — desses, 305 hectares
permaneceram sob a jurisdicdo da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).

Numa tentativa de reforcar a preservagao da area, em 1996 o IBAMA apresentou uma
proposta para transformacgéao de toda a Mata do Buraquinho em Jardim Botanico, o que veio a
ocorrer apenas em 28 de agosto de 2000, através do Governo do Estado com o Decreto n®
21.264, abrangendo uma area total de 343 hectares. Desde entdo a é&rea efetiva vem
diminuindo devido a invasbes as margens da reserva, como a favela Paulo Afonso e comércios
clandestinos, como a conhecida "Sucata do ltaliano", no bairro de Jaguaribe (2Wikipédia, 2010).
Na face voltada a BR 213, sdo visiveis as areas invadidas e desmatadas para retirada de
lenha.

Ja a area da Bacia do Rio Timb6é vem perdendo gradativamente sua area de entorno
para a construgdo civil. De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente (SEMAM), ha
habitacbes e comércios na sua matriz, criagdo de animais, etc. Muito do esgoto produzido na
regiao € despejado no leito do rio. A prépria CAGEPA acumula multas ambientais por poluir
essa regido. Apesar disso, essa é uma Area de Preservacdo Permanente (APP) — Artigos 2° e
3% do Codigo Florestal (Lei n® 4.771, de 15.09.65), Resolugdo n° 303 do CONAMA, de
20.03.02; e segundo Codigo Municipal, definida como ZPP (Zona de Preservagdo Permanente)
e ZEC (Zona Especial de Conservagao) — Lei complementar, n® 029/2002, artigos 21° e 26°,
respectivamente. Em pesquisa realizada numa &rea de 40,14 hectares por Amazonas (2006),
foram encontradas nesse fragmento 19 novas referéncias de espécies vegetais para a Mata
Atlantica da Paraiba. Nao se sabe exatamente a extensdo dessa area, visto a dificuldade para
delimita-la.

Na UFPB, as edificagbes e rodovias dividem espago com resquicios de mata atlantica

na area do campus. Para preservar esses nucleos, durante o planejamento da area a ser

7



construida, foram estabelecidas sete areas de preservagado (ainda sem legitimidade de
Reserva Ecoldgica). Hoje, sdo mais de sete fragmentos, cada vez mais enfraquecidos e
reduzidos devido a acao antropica, inclusive por nao haver uma area de amortecimento entre
0S nucleos e as areas urbanizadas (Rosa, 2003), comprometendo a sobrevivéncia das
populacdes silvestres ali confinadas. Apesar de maltratados, eles conferem beleza e clima mais

ameno ao campus.

4. POR QUE CONSERVAR ESPECIES E HABITATS

Na procura por respostas para por que conservar a biodiversidade, Bush (2000) diz
“talvez 0 argumento mais honesto seja também o mais subjetivo”. Ele discorre sobre nés
sermos a primeira espécie — até onde se sabe — a ter moralidade, consciéncia, senso histérico
e a habilidade de pensar criticamente. A espécie humana, ao assumir a dominacao sobre a
natureza, deve assumir também a responsabilidade de fazer isso de forma sustentavel
indefinidamente, entretanto é justamente o contrario do que tem sido feito. Nos ultimos 50
anos, periodo de maior desenvolvimento tecnolégico e consequentemente de demanda de
recursos, as espécies desaparecem mil vezes mais rapido do que o ritmo natural desse
processo, segundo inumeros cientistas (por ex. Rizvi, 2010).

Segundo Whitty (2007), das 40.168 espécies existentes de mamiferos, aves, anfibios e
gimnospermas avaliadas por cerca de 10.000 cientistas da Unido Mundial para Conservacao
da Natureza, foi atribuido o risco de extingdo para: uma em cada quatro mamiferos, uma em
cada oito aves, um em cada trés anfibios e uma em cada trés gimnospermas. O perigo
enfrentado por outras classes de organismos € menos conhecido, mas pelo menos 40% de
todas as espécies do planeta estdo em perigo, incluindo talvez 51% dos répteis, 52% dos
insetos e 73% das angiospermas. Para onde vai entdo a obrigagdo moral inerente a nossa
privilegiada posicao de espécie com intelecto, criatividade e consciéncia? Devemos sacrificar o
bem estar de todas as outras formas de vida, e até sua existéncia no planeta em nome do
nosso estilo de vida? O que nos acontecera quando a ultima arvore for cortada?

A histéria nos ensinou que as sociedades antigas que exploraram demasiadamente o
ambiente a sua volta entraram em colapso. O que antes ocorreu em regides isoladas, hoje
mostra sinais de acontecer numa escala global, sinais de que o planeta chegou ao seu limite,
apos o qual, extingbes em massa serao inevitaveis. Nao temos o direito, nem o conhecimento
necessario para escolher quais espécies ou ecossistemas devem persistir ou desaparecer, pois
a espécie humana é mais uma dentre as milhées de espécies que evoluiram numa rede de
interdependéncia que até hoje os eco6logos ndo conseguiram desvendar completamente. A
vontade politica (e coorporativa) para direcionar a humanidade em prol de uma mudanca de
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estilo de vida ndo deve esperar muito para se tornar a regra, em vez da excegdo. Passar por
cima das outras formas de vida, além de ser antiético, pode custar a nossa prépria
sobrevivéncia.

Além disso, os estudos levados a cabo sobre a valoragcdo dos servicos da natureza
demonstram claramente que sera sempre um mau negdécio substituir tais servicos por
inovacbes tecnoldgicas. Alguns bidlogos questionam inclusive, se é de fato apropriado se
valorar servicos e bens da natureza, sob o argumento de que a natureza tem um valor
intrinseco que nao depende de medidas antropocéntricas, tais como utilidade e valor agregado;
um gen ou especie tem o seu valor intrinseco por que séo habeis em manter os ecossistemas

em funcionamento.

5. FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1 Genética de populacoes
Um aspecto muito importante a ser considerado no caso de se estabelecer a conexao

entre os fragmentos aqui em tela € que as mesmas permitirdo uma melhoria genética daquelas
populacdes que se utilizarem dos novos corredores. As populagcdes se encontram isoladas em
pequenos fragmentos ha décadas e certamente o retrocruzamento (ou endogamia) vem
ocorrendo desde entdo. Tais cruzamentos podem ser eventualmente benéficos para a
populacdo, no entanto, a sua pratica continuada leva ao enfraquecimento dos descendentes.
Este processo é conhecido como depressdo endogamica (do inglés: inbreeding depression)
(Koury Filho, 2005), no qual quanto maior for a variabilidade genética na populacao, menor
serd a probabilidade de ocorréncia.

Os cruzamentos consangliineos tém como efeito genético a diminuigdo da heterozigose
e o0 aumento da homozigose. O problema reside justamente no fato de que muitas das
anomalias congénitas se manifestam somente em homozigose recessiva e ainda, que a
maioria das anomalias € do tipo mendeliana simples, isto é, devidas a um Unico alelo (par de

genes). Veja-se o exemplo a seguir.

Sendo A o gene de uma anomalia congénita, os individuos da populagdo podem
apresentar os seguintes alelos:

AA, um homozigoto dominante que ndo manifesta a anomalia

Aa, um heterozigoto que ndo manifesta a anomalia

aa, um homozigoto recessivo que manifesta a anomalia



As anomalias congénitas também podem ser resultado da combinagdo de dois ou mais
alelos, cujas manifestacbes podem ocorrer a nivel morfolégico, fisiolégico ou de
comportamento. Na medida em que se aumenta a freqUéncia de alelos que produzem
desvantagens nos descendentes, pode-se observar uma maior ocorréncia de ma formacéao
e/ou a diminuicdo da imunidade a doencas e/ou da resisténcia a estresses.

Este fenbmeno é bem mais conhecido em populagdes humanas e de animais de
criacdo. Em céaes de raga a pratica da endogamia € bastante comum e tem gerado sérias
consequéncias, tornando os descendentes, quando viaveis, suscetiveis a varias enfermidades
e comportamentos indesejaveis. Na criacdo de gado, Faria et al. (2001, apud Kouri Filho,
2005), revelou que existem somente 68 tipos genéticos no gigantesco rebanho da raga Nelore
no Brasil, e que apenas 10 touros, gracas a inseminagao artificial, foram os progenitores de
quase 20% da populagéo entre 1994 e 1998. Alguma depressado endogamica também ja foi
percebida na raga gir (Queiroz et al., 2000).

5.2 Metapopulacées e a biologia da conservacao
Do ponto de vista da teoria ecoldgica, a ligacao dos fragmentos da UFPB e do Vale do

Timbé com a Mata do Buraquinho pode trazer grandes beneficios para a manutengdo de
populacdes de pequenos vertebrados.

MacArthur e Wilson propuseram, em 1963, a teoria da biogeografia de ilhas, que fala
que a riqueza de espécies em uma ilha é inversamente proporcional a distancia entre ailha e a
terra firme ou outras ilhas e diretamente proporcional ao tamanho da ilha. Da mesma forma, a
probabilidade de extincdo € maior em ilhas pequenas. Essa teoria também se aplica a
fragmentos florestais, onde os pequenos se comportam como ilhas, e o fragmento maior
remanescente (quando presente) se comporta como continente. Uma teoria complementar a
essa é a de metapopulacées (Levins, 1969), que é a denominagao para populagcdes de uma
espécie (chamadas de subpopulagdes) isoladas em fragmentos adjacentes, e cujos individuos
séo capazes de migrar de um para outro. A teoria diz que uma subpopulagédo de um fragmento
maior tem mais chances de obter recursos do ambiente e de ter sucesso reprodutivo, podendo
saturar o ambiente, fazendo alguns individuos aventurarem-se em novos fragmentos, ou seja,
esse fragmento serve de ‘fonte’ para fragmentos eventualmente menores, onde as
subpopulagdes tém menores chances de sobrevivéncia, e que por sua vez funcionam como
‘sumidouros’ (do inglés source and sink).

A premissa deste modelo € que a migragcao de organismos da mancha fonte para a
mancha sumidouro mantém as populagbes em um equilibrio demografico. Mesmo se
considerarmos o fato de que as manchas sumidouro ndo produzem emigrantes, sua presenca

pode otimizar o tamanho da populacao e ajudar a manter uma maior variabilidade genética.
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Bush (2000) diz “A teoria da biogeografia de ilhas e metapopulagdo nos encorajam a
pensar no movimento de espécies entre ilhas de habitats. Se houver movimento de individuos
entre as reservas (seja naturalmente ou artificialmente) cada reserva nao precisa ser grande o
suficiente para sustentar uma populacao minima viavel”. Adaptando as teorias para a realidade
da area de estudo do presente trabalho, a Mata do Buraquinho pode se tratar da ‘fonte’,
enquanto os demais fragmentos seriam os sumidouros. Assumindo que os fragmentos da
UFPB nédo sao grandes o suficiente para suportar uma PMV? de preguicas ou tamanduds-
'mirins, por exemplo, a interligagao artificial — através de pontes e tlneis — e natural — através
dos adensamentos florestais — aumenta a permeabilidade da matriz, auxiliando a permanéncia
dos processos de metapopulagéo.

Em Pernambuco, nos fragmentos do CEPE as preguicas ja ndo estavam presentes nos
fragmentos de 7,32 e 40,03ha (Gadelha; Melo; Mendes Pontes, 2009). Na UFPB, todos os
fragmentos tém menos de 10 ha, mas, interligados, correspondem a uma area de 44,2 ha, ja o
vale do rio Timbé tem cerca de 70 ha. Se as conexdes forem utilizadas pela fauna, a Mata do
Buraquinho terda um aumento de conectividade com 115 ha, o que equivale a aproximadamente
35 % em sua area.

6. COMO A FRAGMENTACAO DE ECOSSISTEMAS AMEACA A BIODIVERSIDADE

Todo ecossistema é heterogéneo, com manchas de caracteristicas diferentes, boas ou
ruins para cada espécie em particular. Num habitat extenso e nao perturbado, a espécie migra
entre essas manchas — assegurando uma boa variabilidade genética, e com isso menor
susceptibilidade a doencas e malformacdes. Isso pode deixar de ocorrer quando o habitat é
fragmentado. Para entender como isto acontece, podemos tentar visualizar a situacao do ponto
de vista de uma ou mais espécies, e entao fazer as seguintes perguntas: i) Restaram manchas
boas? ii) Os fragmentos estdo préximos o suficiente uns dos outros para permitir dispersao? iii)
O efeito de borda transformou os fragmentos bons em ruins? (Rambaldi e Oliveira, 2003).

Grande parte dos efeitos da fragmentagdo num ecossistema esta ligada ao efeito de
borda. As bordas dos fragmentos estdo expostas a influéncia dos fatores externos, como luz,
calor, vento — 0 que altera o microclima — e a agbes antrépicas. Quanto menor o fragmento,

maior a area relativa de borda, e consequentemente, maior a influéncia desses fatores. Isso

! Populacdo minima viavel (PMV) é o termo designado em ecologia para o numero minimo de
individuos numa populagdo necessarios para assegurar a sobrevivéncia da mesma ao longo de 100
anos com 95% de confianca — ou que mantenha 90% da variabilidade genética dessa populagédo por 200
anos (Bush, 2000).
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afeta as taxas de recrutamento e a sobrevivéncia de plantulas, assim como ressecamento das
adultas (Rambaldi e Oliveira, 2003) e desequilibrio quanto ao apoio das copas das arvores, 0
que pode fazer com que as das bordas tombem. Quammen (1996) sobrevoou os fragmentos
do famoso experimento de Lovejoy isolados em 1980 na Amazdnia, e relatou o profundo
desgaste das bordas dos fragmentos antes quadrados, mais notoriamente o de 1 hectare, que
ja nao tinha forma definida.

A fragmentacao também dificulta a migragdo de animais entre as manchas ditas boas e,
como consequéncia, o retrocruzamento acaba se tornando comum na populagéo do fragmento.
Os descendentes de retrocruzamento levam a um enfraquecimento da populacéo, isto porque
ocorre uma elevacdao na incidéncia de doencas de origem genética, uma diminuicdo na
resisténcia a doengas de origem infecciosa e ainda, porque os individuos podem apresentar
alteragbes de comportamento que comprometem sua sobrevivéncia.

O retrocruzamento continuado por algumas décadas pode produzir uma extingao local.
Com a extingdo de uma espécie, as relagdes interespecificas do ecossistema se tornam
simplificadas, podendo provocar a extingdo de outras espécies que de alguma forma
dependem da primeira (Rambaldi e Oliveira, 2003) e assim sucessivamente, dando inicio a um
efeito cascata. O efeito de borda age distintamente em populagées diferentes, beneficiando
algumas espécies e eliminando outras, podendo provocar alteragdes permanentes. Em geral,
as espécies de nucleo tendem a reduzir 0 seu ndmero, enquanto as de borda tendem a
aumentar (Ewers e Didham, 2006 apud Gadelha; Melo e Mendes Pontes, 2009).

Gadelha, Melo e Mendes Pontes (op. cit) realizaram um estudo no CEPE? (Centro de
Endemismo Pernambuco), com fragmentos de Mata Atlantica entre 7,32 e 469,76 ha, o qual
revelou a total auséncia de grandes mamiferos nessas areas, 0s quais se tornaram extintos
localmente. Resultados como este foram encontrados em estudos anteriores (Silva Junior e
Mendes Pontes, 2008 apud Gadelha; Melo; Mendes Pontes, 2009). Apenas mamiferos
generalistas de médio porte foram encontrados, isto se explica pelo fato de que tais espécies
habitam tanto as bordas como o interior dos fragmentos. Os autores afirmam ainda que a
sobrevivéncia dessas populacdes a longo prazo é improvavel devido a escassez de alimento,
isolamento e forte impacto humano. A mastofauna dos fragmentos estudados encontrava-se
altamente simplificada e algumas das espécies sobreviventes encontravam-se em vias de
extingcdo local. Outra conseqiiéncia dessas extingoes locais é a desestruturacdo das cadeias
alimentares, provocando desequilibrios nas populagbées que serviam de alimento ao animal
extinto e também nas populagdes das espécies que dele se alimentavam (controles top-down e
botton-up).

* CEPE é a nomenclatura utilizada para se referir a por¢io de Mata Atlantica ao norte do Rio Sdo Francisco, neste
trabalho, a dita M. Atlantica Nordestina.
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Como se nao bastassem os efeitos sobre o fragmento em si, a estrutura do terreno que
0s separa, também chamado de matriz (por ex. paisagem agricola ou urbana), pode diminuir
ainda mais a expectativa de vida das populacdes isoladas. Existe um consenso entre muitos
autores, de que o isolamento por uma matriz nao florestal vem causando profundas mudancas

no comportamento e ecologia dos mamiferos (Gadelha; Melo e Mendes Pontes, 2009).

7. 0 ATROPELAMENTO DE ANIMAIS SILVESTRES NO MUNDO, NO BRASIL E NOS
ARREDORES DA UFPB

Quando os fragmentos encontram-se numa matriz de pastagens, por exemplo, os
individuos que tentarem migrar terdo de se preocupar com a sua exposicao em uma area
aberta, 0 que ja é um fator que desencoraja a migracao de algumas espécies. Se esses
fragmentos encontrarem-se em uma matriz urbana, os animais terdo de contar com a sorte
para nao serem mortos por moradores ou pelos seus caes de guarda. Entretanto, de todos os
perigos enfrentados pelos animais que migram entre fragmentos, um dos mais estudados sdo
os atropelamentos em estradas ou vias urbanas. Isto acontece pela facilidade de observacao,
ja que um pesquisador pode percorrer determinadas vias periodicamente e/ou consultar os
registros da policia rodoviaria ou do servigo de limpeza publica. Um esquema desenvolvido por
Ottawa-Carleton (2001) mostra como as rodovias afetam as populagdes de animais silvestres
em suas margens (fig. 4).

O atropelamento de animais silvestres € um grande problema no Brasil e no mundo.
Segundo a Policia Rodoviaria Federal (PRF), 3.570 animais foram atropelados em todo o Brasil
no ano de 2007. Esses numeros certamente estdo bem abaixo da realidade, visto que a
maioria das pessoas nao reporta os incidentes a Policia Rodoviaria. Para o biélogo Gilson
Santana, os atropelamentos nas estradas seriam a segunda maior causa de morte de animais
silvestres no Brasil, perdendo apenas para a redugdo de habitat devido a queimadas e
desmatamentos. Em um Unico dia de observagédo, Santana chegou a constatar 40 mortes em
um trecho de 32 km saindo de Porto Velho — RO (ANDA, 2009).
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Figura 4: Efeitos das rodovias e trafego na persisténcia de populagbes animais. Linhas sélidas
representam boas evidéncias do efeito, linhas tracejadas representam evidéncias moderadas para o

efeito e linhas pontilhadas representam evidéncias fracas, indicando areas onde pesquisas futuras
deveriam ser priorizadas (traduzido de Ottawa-Carleton, 2001).

O problema é ainda mais sério se for considerado o comprometimento da segurancga
dos usuarios das rodovias; para proteger vidas humanas e a fauna silvestre, muitos paises
como a Alemanha, Australia e Estados Unidos ja projetam suas rodovias de forma a minimizar
esse problema. No Brasil muito pouco tem sido feito até o momento.

Um grupo de animais em particular sofre muitos atropelamentos: as preguicas. Esses
animais possuem caracteristicas bem particulares para o grupo, quais sejam: longevidade,
baixa taxa de reproducao, vida algo sedentéria, alimentacao folhivora, solitarios a maior parte

do tempo e com baixa variabilidade genética. Esses fatores fazem das preguigas animais
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extremamente sensiveis ao desmatamento, o que resulta em um alto risco de extingdo (51°
Congresso Nacional de Genética, 2005).

Em busca de alimento ou parceiros para reproducdo, elas se arriscam a percorrer as
matrizes entre fragmentos num ambiente urbano. Ha indices de atropelamento de preguicas
em todo Brasil, como em Tereso6polis-RJ (Parnaso, 2008) e em Recife-PE (De Grande, 2009).

Segundo Catarina Cabral, chefe do nucleo de Fauna do IBAMA em Pernambuco, na
época de reproducado os machos se deslocam procurando fémeas ou novos territorios para
procriar. “Como as matas estdo escassas, acabam se aproximando de areas urbanas,
cruzando estradas e subindo em postes de energia”. E nessa época que acontecem mais
acidentes com queimaduras causadas por choques elétricos e fraturas por quedas ou
atropelamentos, resultando em membros amputados ou perda dos movimentos. De julho a 22
de agosto de 2009, 28 exemplares de preguicas (Bradypus variegatus) foram recolhidos no
Centro de Triagens de Animais Silvestres (CETAS) do IBAMA no Recife (De Grande, 2009).

Os dados de Pernambuco podem refletir a situagao da Paraiba, que ainda ndo possui
estatisticas nesse sentido. Em Jodo Pessoa, varios avistamentos ja foram feitos nos entornos
da UFPB por estudantes e professores da instituicdo, ou cidadaos que simplesmente ja se
depararam com um engarrafamento nas imediacées da UFPB decorrente de uma preguica

atravessando a rua.

8. O USO DE UMA ESPECIE-BANDEIRA PARA O PRESENTE PROJETO

A maioria dos projetos de conservacdo lanca mao da estratégia de uma espécie-
bandeira, elas usualmente sao préprias do habitat que simbolizam, em geral sdo carismaticas e
na maioria das vezes se encontram ameagadas de extincdo. Na Mata Atlantica temos alguns
exemplos, tais como o mico-ledo-dourado (género Leontopithecus), duas espécies de muriquis
(género Brachyteles) e o quati (Nasua nasua), este ultimo sendo o simbolo da ong SPVS-PR.

Segundo a biéloga Branca Medina, espécies-bandeira “sdo aquelas carismaticas para o
publico, usadas como propaganda para proteger determinada area, que protegera outras
espécies menos conhecidas e/ou carismaticas e seus habitats”. Do inglés flagship species, elas
podem instituir pontos entre valores sociais, culturais e politicos, caracterizando um pais, um
ecossistema, um habitat, uma campanha, servindo de emblema (ou catalisadores) em acdes
de conservacao ou conscientizacdo ambiental (Vilas Boas e Dias, 2010).

Segundo Moraes-Barros, Miyaki e Morgante (2007), existem seis linhagens de
Bradypus variegatus no Brasil, sendo que trés delas vivem na Regiao Amazénica, uma €
intermediaria entre a Amazénia e a Mata Atlantica, outra vive ao norte do Rio Sao Francisco e

mais outra ao sul. Por este motivo, os autores sugerem a criagdo de 6 unidades de
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conservacao nas regioes citadas acima, até porque existe aqui uma grande coincidéncia entre
as linhagens filogenéticas e &reas de endemismos de outras espécies de vertebrados.

Sugere-se aqui a utilizacdo da preguica-de-éculos ou preguica-comum (B. variegatus)
da Regido Nordeste como a espécie simbolo para o presente projeto, uma vez que ela
representa a linhagem local das preguicas e ainda, para lembrar ao publico das condicées em
que se encontra o seu habitat. Como indicado anteriormente, restam hoje somente cerca de
3,8 % da Mata Atlantica Nordestina original (SOSMA, 2007), a maior parte na forma de
pequenos fragmentos sujeitos a intensa atividade antrépica.

9. ABIOLOGIA DE BRADYPUS VARIEGATUS

As preguigas sao moradoras pacificas das copas de florestas tropicais, onde passam
facilmente despercebidas devido a sua pelagem camuflada e seus movimentos lentos. As
preguicas sao mamiferos pertencentes a ordem Xenarthra, a mesma dos tatus e tamanduas,
onde encontramos duas familias de preguigas: Bradypodidae (preguicas com trés dedos) e
Megalonychidae (preguigcas com dois dedos). O Brasil abriga todas as espécies conhecidas
viventes exceto B. pygmaeus. A mais comum € a Bradypus variegatus, freqlientemente
observada nos fragmentos da UFPB (fig. 5) e no vale do Rio Timbé.

Figura 5: Preguica-comum (Bradypus variegatus) no Campus | da UFPB. Foto: T.A.Cordeiro, 2007.
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Apesar de ndo ser considerada ameacada, a preguica € talvez a espécie mais
vulneravel a atropelamentos na regidao em tela, pois a maioria dos animais arboricolas pode
correr sobre a rodovia, telhados e fios de postes, mas as preguicas ndao tém essa agilidade
pelas razdes apresentadas a seguir:

* Baixo metabolismo: mesmo na copa das arvores a preguica € lenta, dai o nome
popular. Isto se deve em grande parte ao tipo de alimentagao de baixo valor nutritivo, e
ao fato de que evolutivamente, as preguicas desenvolveram a economia de energia em
detrimento da mobilidade.

* A espécie ndao € adaptada para se locomover sobre o solo e o faz com grande
dificuldade, em uma rodovia ela se arrasta sobre sua barriga de forma desajeitada e
ainda mais lentamente do que nas arvores. No chdo, uma preguica pode atingir uma
velocidade de aprox. 3,5 m/min (Rutherford, 2004). De forma ir6nica, Holdrege (1999)
sugeriu que a preguiga tem tanta dificuldade para se movimentar no solo quanto um
veado teria em uma arvore. Isso se deve a constituicdo e organizagdo do seu corpo,
onde os musculos flexores s@o dominantes nos quatro membros, enquanto nos animais
terrestres, que andam apoiados sobre os membros, os musculos extensores sao
dominantes, tal como nas pernas da espécie humana. Os membros das preguicas
funcionam como ganchos e, para esta fungao, sdo ainda mais efetivos do que os bragos
dos primatas. Gragas a sua organizagao morfoldgica, as preguicas podem literalmente
repousar penduradas pelas suas unhas. Por outro lado a preguica tem uma grande
dificuldade para sustentar o peso do proprio corpo em pé sobre o chdao. Em um
experimento, Beebe (1926) deixou uma preguica nesta posicdo em uma caixa por um
determinado tempo, no final do periodo o animal teve seus membros lesionados e em
carne viva devido ao esforco. Curiosamente, atravessar um rio ja ndo é um problema,
as preguicas nadam muito bem porque a agua atua em favor das preguicas e contra a
gravidade.

* A visdo e audicao das preguicas sao pouco desenvolvidas. Ao contrario dos primatas,
por exemplo, que tém étima percepcao de distancias e movimentos, a preguica se guia
pelo olfato, o que é uma grande desvantagem na hora de atravessar uma rodovia.

A preguica representa um ecossistema em si. Muito interessante é a hipdtese de Aiello
(1985, apud Gilmore, 2001), propondo um mutualismo obrigatério entre a preguiga e algas que
crescem em seus pélos. As algas se desenvolvem mais nos periodos chuvosos, deixando a
pelagem esverdeada, facilitando a camuflagem da preguiga e, segundo Aiello (op. cit.)
fornecendo alguma nutrigao. Os deslocamentos verticais que as preguicas realizam nas copas
das arvores provavelmente sdo necessarios tanto para sua termorregulagdo como para a
manutengao das algas em seus pélos. Segundo Gilmore (2001), existe uma relagédo entre a
falta de colénias de algas saudaveis com a nao-sobrevivéncia das pregui¢cas em cativeiro. Além
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das algas, inimeras espécies de artropodes vivem associadas aos pélos, algumas bastante
especificas (Gilmore, op. cit), como a mariposa Bradypodicola hahnelli, que possui asas
vestigiais. Alguns artrépodes se utilizam também das fezes das preguicas para alimentagcéao ou
postura. As fezes das preguicas demoram a se decompor, tornando-se um reservatério de
nutrientes duradouro para o solo (Montgomery e Sunquist, 1975).

As preguicas costumam se dispersar nas florestas, sdo solitarias e territorialistas
(Beebe, 1926; Montgomery e Sunquist, 1975). Excec¢des ocorrem durante o periodo
reprodutivo, quando no pareamento os adultos se aproximam somente para o acasalamento e
apds o nascimento, quando a mae carrega o filhote durante os primeiros 6 meses de vida
(Montgomery e Sunquist, 1975).

Apesar de possuirem uma area de vida com geralmente menos de 2 hectares
(Montgomery e Sunquist, 1978; apud Gilmore, 2001) e ter uma dieta 99% folivora (Chiarello,
1998; apud Gilmore, 2001), as preguicas estao sujeitas a distribuicdo das espécies de plantas
usadas na sua alimentagao, principalmente a embauba — Cecropia sp (Goffart, 1971, apud
Gilmore, 2001), ou das 28 outras espécies de arvores e 3 espécies de lianas das quais também
se alimentam (Montgomery e Sunquist, 1975 apud Gilmore, 2001). Os autores observaram
ainda um processo de aprendizagem, onde as escolhas alimentares da mae sao determinantes
sobre as escolhas que o filhote ird fazer na idade adulta. Logo, se 0 ambiente no qual o filhote
cresceu sofreu fragmentagéo, suas escolhas ficam ainda mais restritas e sua sobrevivéncia

comprometida.

10. ESTRATEGIAS PARA A CONEXAO ENTRE OS FRAGMENTOS

Qualquer que seja a espécie ou area natural que se pretenda conservar, os métodos
para se atingir tais metas ndo variam muito, passando pela interrupgdo dos mecanismos de
destruicao das florestas e da intensificacdo da educagdo ambiental junto a populagdo. Como
isto nem sempre acontece de forma instantanea, outras estratégias podem ajudar a mitigar a
degradagado das areas naturais e contribuir para a sua recuperacdo. Ree, et al., (2007)
relaciona uma tabela com algumas opgdes para mitigar os efeitos da fragmentagdo causados
por infraestutura linear (estradas, edificagdes, etc). As opgdes estédo divididas entre passagens
elevadas (overpass) e passagens subterraneas (underpass).

Dentre as opg¢des de passagens elevadas, as que se mostram com o melhor custo-
beneficio sdo os corredores estabelecidos através do adensamento da vegetagao, alias, esta é
a forma preferida pelos animais (Ree, et al., op. cit.). Onde isso nao for possivel, a instalacao
de pontes de corda (canopy bridge) ainda representa uma boa opc¢éo para boa parte da fauna
arboricola.
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Ja as passagens subterrdneas sdo uma O6tima opgdo para oS animais cursoriais;
entretanto, sdo mais faceis de serem obtidas quando instaladas durante a construgdo da
estrada ou edificacdo, e ndo depois que a obra se encontra em operacao. No caso de obras
prontas, pode-se ainda estudar a possibilidade de adaptacao das passagens de aguas pluviais
ja existentes.

10.1 Determinando os pontos de conexao dos fragmentos
Por observacbes de imagens de satélite (Google Maps e Google Earth) foram

escolhidos pontos dos fragmentos a serem interligados. A légica por tras da escolha visou o
maior beneficio com o menor custo. Os fragmentos a serem reconectados foram analisados em
relacao a extensao e composicao da matriz entre eles. A figura 6 relaciona o tipo de matriz com
as estratégias adotadas.

Foram pensados também os locais onde freqlientemente se tem observado tentativas
de travessia como prioritarios para colocagao das pontes, como na rua principal da UFPB
préximo ao Restaurante Universitario (RU), em dois pontos entre a UFPB e a Mata do Timbo, e
no giradouro entre a UFPB e a Mata do Buraquinho. Outro fator que influenciou a escolha dos
locais foi a altura da mata nos dois fragmentos, seguindo a premissa: quanto mais alto, melhor.
A idéia contida aqui € a busca pela possibilidade de nao interferir com a rede elétrica e manter
uma boa distancia do transito de veiculos. Os locais para colocagdo de tuneis teve como
critério a presenca de matas densas de ambos os lados e ruas movimentadas, o que significa

maior risco a travessia dos animais.

MATRIZ Estratégia adotada
Extensaf Necessidade
de uso de
pontes de
corda
Adensamento
florestal é
Curta ¥ suficiente
Su;ceptivel a Irregenerév{el MATRIZ

regeneragao

Figura 6: Estratégias para reconexao de fragmentos em fungéo da matriz entre eles.
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A figura 7 apresenta os fragmentos e suas identificagbes, bem como os pontos
sugeridos para a criacao de corredores. Os circulos amarelos indicam locais aonde o corredor
ecolégico podera ser estabelecido a partir de um adensamento de vegetacdo. As linhas
vermelhas indicam locais para a instalacdo de pontes e tuneis. Os pares de pontos azuis
indicam taneis®. Este arranjo deverd permitir o deslocamento de animais terrestres e
arboricolas.

Os fragmentos foram mapeados e mensurados, com a finalidade de se determinar as
prioridades na criacdo de corredores e de se avaliar as dificuldades técnicas de cada
intervencdo sugerida. A tabela 2 lista os fragmentos e suas respectivas areas, aonde sera
possivel determinar uma ordem de prioridade para a criagéo de corredores.

Figura 7: Tracos em vermelho representam as redes esticadas entre as matas (pontes), os circulos
amarelos representam locais onde se faz necessdrio um adensamento com &rvores, podendo
eventualmente dispensar as pontes, e 0s pares de pontos azuis representam as extremidades de cada
tinel proposto. (imagem: T. A. Cordeiro, 2009)

3 Essa simbologia se aplica ndo s6 a fig. 7, mas a todas onde se apresentam a localizagdo de pontos de conexio em
mapas.
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Tabela 2: Area’ dos fragmentos a serem conectados.

Fragmento Area (m?) Area (hectares) Perimetro (m)
A 3.293.900 329,39 ?
B1 83.839 8,38 1.369
B2 17.312 1,73 535
B3 30.692 3,07 918
B4 21.562 2,16 637
B5 19.568 1,96 592
B6 36.183 3,62 901
B7 4.940 0,49 344
B8 82.164 8,22 1.464
B9 76.961 7,7 1.468
B10 30.601 3,06 915
B11 37.889 3,79 1.398
C 708.117 70,81 5.153,30
TOTAL 4.137.010 413,70 15.694

O fragmento n® B7, com apenas meio hectare de area, tem baixa prioridade para a
instalacao de corredores. Neste caso, se for possivel, nada mais do que um adensamento de
vegetacao € sugerido para criar um corredor até o fragmento B6.

10.2 Estudando designs de pontes de corda

Em 1991, em Lengois Paulista-SP, um modelo simples de madeira foi utilizado para
travessia de primatas por uma estrada nao pavimentada de 8 metros de largura (fig. 8). Até
1994, micos-ledes e macacos-prego foram avistados utilizando a estrutura (Valladares-Padua,
Cullen Jr. e Padua, 1995). Nao se tem noticias sobre a durabilidade dessas pontes.

Entre 1995 e 2000, no nordeste de Queensland, Australia, varios modelos de pontes de
corda foram testados. As espécies alvo eram marsupiais (Hemibelideus lemuroids,
Pseudochirulus herbertensis e Pseudochirops archeri). Foram testados modelos do mais
simples - fio Unico de corda sintética de 10mm — intermediarios — pontes similares a escadas
(com 25cm e 50cm de largura e matriz quadriculada, fig. 9) — até um mais elaborado — com
pontes tipo ‘tuneis’, 50cm x 50cm com espacgadores plasticos (fig. 10). Todas eram ligadas a
postes de madeira fincados entre as arvores de cada borda da rodovia. O design em tunel tinha
a finalidade de proteger os animais contra predadores aéreos. O comprimento maximo das
pontes do estudo foi de 14 metros. Todos os modelos foram utilizados, a ndo ser pelo fio Unico
de corda, cujos dados de monitoramento foram inconclusivos. O design em tunel nao foi tido

* Os valores para os fragmentos B1 a B11 foram estipulados utilizando-se mapas, escalas e programas de
computagdo grafica. O valor para C foi retirado de Almeida et al. (2006).
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como eficiente, pois os animais estavam passando sobre a estrutura, € ndo por dentro
(Goosem, Weston e Bushnell, 2005). As pontes de corda em formato de escada foram tidas

como as com melhor custo-beneficio, e instaladas também em areas urbanas posteriormente
(fig.11).
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Figura 8: Esquema da ponte de madeira utilizada em Lengéis Paulista-SP (Adaptado de Valladares-
Padua, Cullen Jr. e Padua, 1995).
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Figura 9: Modelo de ponte semelhante a escada instalado na Australia em 2000.
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Figura 10: Ponte tipo tunel instalada em 1995 na Austrdlia.
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Figura 11: Pontes instaladas em areas urbanas na Australia.

Em Porto Alegre-RS, no ano de 1999, o Programa Macacos Urbanos trabalhava na
tentativa de reduzir os riscos de acidentes de primatas — bugios (Alouatta guariba clamitans) —
com a rede elétrica, para tanto instalou duas cordas paralelas para travessia de rodovias pelos
bugios, mas esse design se mostrou sem sucesso. Esse foi substituido por um modelo
semelhante a uma escada — na horizontal (figura 12) — o qual obteve sucesso (Lockschin, et al,
2007).
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Figura 12: Modelo de ponte de corda utilizada no projeto em questdo. Foto cedida por Fernanda
Zimmermann Teixeira, PROGRAMA MACACOS URBANOS, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul.

Aparentemente, o melhor modelo de ponte de corda para atender aos objetivos da
presente proposta € o de uma ponte plana (fig. 13), de arranjo quadriculado, que podera servir
a varios pequenos mamiferos bem como as preguicas, que se deslocariam penduradas pelas
cordas. O modelo apresentado é baseado no design proposto por Goosen, Weston e Bushnell
(2005).

Quanto aos materiais para confec¢ao, podem ser utilizadas cordas de poliéster, canos
de mangueiras ou PVC de aproximadamente 1,5 polegadas de diametro e bracadeiras
plasticas (zip-ties) para as conexdes de corda, seguindo as sugestdes da bidloga Fernanda Z.
Teixeira, que vem utilizando essas técnicas ha anos no Programa Macacos Urbanos do Rio
Grande do Sul.

Por razbes de seguranga, quando se tratarem de passagens sobre rodovias mais largas
(como a BR 213), Goosem, Weston e Bushnell (op. cit.) recomendam que as pontes sejam
apoiadas em postes de concreto. Os modelos desses autores bem como os de Lokschin et al.
(2007) apresentaram excelente durabilidade no Rio Grande do Sul. Segundo Fernanda Z.
Teixeira, “Temos pontes instaladas ha uns sete anos e, desconsiderando o desgaste que
tivemos nos fios de nylon — e que resolvemos com as bragadeiras plasticas — elas sao bastante
duraveis”. Apds 10 anos, as pontes de corda originais de Goosem, Weston e Bushnell (op. cit.)

mostraram poucos sinais de deterioracao, dispensando qualquer manutencao.
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Figura 13: Sugestado de ponte de corda a ser utilizada nos Fragmentos da UFPB.

10.3 Definindo a estrutura dos tuneis
Novamente utilizando-se da experiéncia dos Goosen, Weston e Bushnell (2005),

recomenda-se aqui a utilizacdo de passagens de secc¢do circular, lembrando ainda que a
escolha do diametro deve-se levar em conta: i) a altura do maior animal presente nos
fragmentos e, ii) o didmetro ira depender do comprimento do tunel e devera permitir aos
animais uma boa visualizagdo do que existe na outra extremidade. Por exemplo, para a
construcao de uma passagem sob a Av. Contorno da UFPB (a que passa em frente ao Hospital
Universitario), com uma extensao aproximada de 25 a 30 m, podem ser usadas manilhas de
concreto com didmetro a partir de 1,5 m. Ja um tunel sob a BR e as vias paralelas a ela, com
uma extensao de 75 a 80 m, poderia ser construido com tubos de concreto armado com
didmetro de pelo menos 2,5 m (fig. 14). Os autores acima citados sugerem ainda a utilizacao
de elementos naturais nos tuneis, como cobertura de solo, folhas, galhos e pedras, tendo como
objetivo simular as condicées das matas adjacentes, reduzir a sensagédo de espagos abertos
(que varias espécies tendem a evitar) e, proporcionar prote¢cdo para pequenos animais contra
seus predadores.

Varios autores sugerem ainda a construgcao de cercas no entorno das aberturas dos
tuneis para evitar que os animais venham a passar sobre a rodovia ao invés de utilizar o tunel.

A protegao pode ser feita com palanques e telas de arame e se estender paralelamente as
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rodovias. Pode-se ainda fazer essa protecdo com uma forma afunilada, o que pode ajudar os

animais a encontrarem as aberturas do tunel.

B

Figura 14: Tunel para passagem de fauna. Ornamentagbes imitam condigdes do ambiente natural.
Cordas suspensas sdo amarradas em arvores dos dois lados do tunel para pequenos arboricolas
obrigatérios, além de servir como rota de fuga contra predadores.

10.4 Fazendo aliancas
De posse dos dados necessarios, foi feito um folder com informacdes sobre o projeto

(Anexo 1), entregue na ENERGISA, Prefeitura Universitaria e Secretaria do Meio Ambiente
(SEMAM) de Joado Pessoa em reunides com representantes das instituicdes para obtengao de
apoio financeiro e/ou técnico para execucao do projeto. Essas entidades foram escolhidas por
razoes 6bvias. O envolvimento da Prefeitura Universitaria se faz necessario ja que grande parte
do projeto trata da &rea interna da UFPB; a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Joao
Pessoa, porque se trata de um projeto que envolve areas de preservagao de responsabilidade
do municipio e a transposi¢do de vias publicas; e a ENERGISA se faz necesséria pelos
recursos humanos e materiais disponiveis na empresa — pode-se até mesmo dizer que a
capacidade técnica da ENERGISA ¢ indispensavel para a instalacdo das pontes de cordas (fig.
15).
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Figura 15: Instalacdo de ponte de corda no Rio Grande do Sul. Na Paraiba, somente a ENERGISA
possui competéncia para trabalhar sobre ou sob as linhas de alta tensdo. A empresa também poderia
oferecer as solucdes de engenharia para a instalagdo das pontes e, além disso, 0s equipamentos e
pessoal necessério (foto: Fernanda Teixeira do Programa Macacos Urbanos).

10.5 Demarcando os locais de ligacao dos fragmentos no meio fisico
Os provaveis sitios para colocacao das pontes de corda, tuneis e adensamento florestal

foram: i) visitados e adequados segundo a presenca de arvores de grande porte paralelas em
ambos os fragmentos a serem conectados para servirem de suporte as pontes; ii) fotografados
— ambos os fragmentos, para mostrar as extremidades do ponto de intervencéao; iii) e

assinalados com uma fita amarela — caso necessario por falta de um referencial.

Ponto 1: Ponto onde se sugere colocagéao de ponte de corda e tunel. Esta é a travessia
mais longa de todas e uma das mais importantes, neste trecho ocorrem atropelamentos
freqUentes de animais silvestres. As pontes necessitardo do apoio de postes fixados nos
canteiros centrais entre as rodovias de acesso ao giradouro e a BR 213. Os pontos azuis
menores entre as extremidades do tdnel indicam os locais possiveis para a construcdao de
respiradouros no tunel. Devido a sua grande extensao, os respiradouros espagados no tunel
deverao permitir diminuir a sensagéo de uma longa travessia e de confinamento por parte dos

animais. Ver localizagc&o nas fig. 16, 17 e 18 a seguir.
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Figura 18: Vista do fragmento A, a partir do ponto 1, no fragmento C.

Ponto 2: Entre os fragmentos B11 — na UFPB, préximo ao Centro de Ciéncias Exatas e
da Natureza (CCEN) — e C (Bacia do Rio Timbd). Sugere-se a colocacao de ponte de corda e
tunel. Ver detalhes da localizagdo nas figuras 19, 20 e 21 a seguir. Na figura 20A, algumas
embaubas — arvores de preferéncia de preguicas — podem ser vistas préximas a futura arvore

de apoio para ponte no fragmento.
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Figura 19: Vista aérea do ponto 2, que interliga o fragmento B11 ao fragmento C.
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Figura 20: Ponto 2. Vista a partir da marcagéo do ponto no fragmento B11, avistando o fragmento C (A);
Vista do ponto de marcacéo (B).

Figura 21: Vista da rodovia a partir do ponto (A); Fita marcando o ponto em um poste no fragmento B11

(B);

Ponto 3: Ao percorrer a area interna da UFPB entre o CCEN e a Central de Aulas (CA),
viu-se a possibilidade de interligar o fragmento B8 a um aglomerado de arvores proximo a Av.
Contorno da Cidade Universitaria, e desse ao fragmento B11 através de adensamento de

arvores e, onde nao for possivel, colocacao de ponte. Trata-se de uma area com algumas
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arvores esparsas. As figuras 22, 23, 24 e 25 detalham a matriz entre os fragmentos onde serao

feitas as intervencoes.
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Figura 23: Vista do fragmento B8 ao fundo.

31



Figura 24: Vista entre os fragmentos B8 (a esquerda) e arvores que margeiam a avenida (a direita),
mostrando o espaco de um futuro adensamento de arvores.

Figura 25: Local de colocacdo de uma ponte do ponto 3, entre a arvore a esquerda mais préxima da
avenida, e arvore em contato com o fragmento B11 (a direita).
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Figura 26: Vista mostrando o fragmento B11 ao fundo.

Ponto 4: Ao percorrer a area do fragmento B9, se percebeu que uma area que no mapa
aparentemente continua ao fragmento, encontra-se separada por uma pequena estrada nao-
pavimentada que da acesso aos fundos dos Departamentos de Sistematica e Ecologia (DSE) e
de Biologia Molecular (DBM). ver figuras 26, 27 e 28. Sugere-se um pequeno adensamento

florestal.
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Figura 27: Vista aérea do ponto 4 no fragmento B9. CCS: Centro de Ciéncias da Salde (a numeragao é
utilizada para diferenciar os complexos).

Figura 28: Local de marcacdo do ponto — a seta vermelha (A) aponta para cheflera mostrada em detalhe
em (B). Talvez quando crescer, possa unir-se a mata do outro lado.
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Figura 29: Vista mostrando ponto onde as arvores se tocam. Um sagiii ndo precisaria de ponte para
travessia, entretanto uma preguica sim, pois seu peso faz com que os finos galhos que tocam uma
arvore na outra pendam, deixando assim de alcancar o outro lado.
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Ponto 5: Encontra-se como area propicia a adensamento de arvores, pois ha espago suficiente
as margens dos dois fragmentos para tal. Liga os fragmentos B6 ao B9. Detalhes do ponto nas

figuras 30, 31 e 32 a seguir.

Figura 30: Visa aérea do ponto 5, que interliga os fragmentos B6 e B9. Ponto prbpicio para
adensamento de vegetacao. HU: Hospital Universitario.
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Figura 31: Vista aérea da UFPB. A seta amarela aponta a area proposta para o adensamento florestal.
A seta vermelha mostra uma divisdo no fragmento B6. Os dois fragmentos sdo tratados como um s0,
pois as copas das arvores se tocam em varios pontos, logo, nenhuma intervencdo é necessaria.
Imagem: DIEP — SEMAM JP.
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Ponto 6: Liga os fragmentos B6 e B7. Esta disposta no mapa como &rea para
adensamento de arvores. Mais visdes do ponto nas figuras 33, 34 e 35 que se seguem. Na
figura 33 pode-se ver uma imagem aérea mais aproximada entre os fragmentos B6 e B7. O
ponto de conexao fica exatamente abaixo do bloco de aulas de telhado alaranjado.
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Dataldas’imagens: 20/Jan/2008 7'08'06.29" S 34°50°30.8270 elev O migl Altitude do ponto de visdo 572 m

Figura 33: Vista aérea do pnt'o 6, que interliga os fragmentos B6 e B7.
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Figura 34: Vista Ieral daarcaga do ponto 6, na arvore recortada pelas figuras 34A e B. Em 34B,
vista do estacionamento do BAT. Por tras do bloco, se vé parte do fragmento B6.

[

Figura 35: Vista do fragmento B6, por trds do BAT.

Ponto 7: Area que interliga os fragmentos B10 da UFPB e o fragmento C. Area onde j& foram
observadas travessias de preguicas, na avenida externa a UFPB, entre o HU e o CCS'. E

sugerida a colocacao de ponte de corda e tunel. Ver figuras 36, 37, 38, 39 e 40.
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Figura 36: Vista aérea do ponto 7, marcado junto ao fragmento B10. Interliga-o ao fragmento C.

Figura 37: Vista aérea mais aproximada do ponto 7. As setas mostram a exata localizacdo do ponto de
conexdo. DIEP: Diretoria de Estudos e Pesquisas. JP: Jodo Pessoa. Imagem: © DIEP, SEMAM — JP.
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Figura 38: Vista do ponto 7, com o fragmento C a esquerda e o B10 a direita.

Figura 39: Marcacéo — com fita — do local de referéncia para o ponto 7 no fragmento B10.
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Figura 40: A direita do ponto 7 (A); Além da curva, se pode ver o HU (B).

Ponto 8: Ponto que interliga os fragmentos B9 e C. Ponto de avistamentos de travessia de
preguicas. Ponto propicio a utilizagao de ponte de corda. Ver localizagdo do ponto nas fig. 41 a
44.
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Figura 41: Vista aérea do ponto 8, ligando através de ponte e tunel o fragmento B9 ao fragmento C.
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Figura 42: Vista do trecho da rodovia onde uma ponte sera erguida. O poste — que recebeu a marcacao
PSA-8 (referente a ponto 8) encontra-se ao lado do fragmento B9.

Figura 43: Fragmento B9 em vista paralela a rodovia.
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Figura 44: Vista do fragmento C. A arvore que recebera a ponte esta assinalada.

Ponto 9: Ponto entre os fragmentos B3 e C. Sugere-se a colocacdo de ponte e tunel nesse
local. O referencial de localizacdo & uma torre de telefonia celular.
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Figura 45: Vista aérea do ponto 9, conexao entre os fragmentos C e B3. EF: Educagéo Fisica.
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Figura 46: Vista de frente ao ponto 9, visdo do fragmento C. Em (A), a torre de telefonia celular, ponto
de referéncia para a marcacao do ponto; Em (B), a arvore que servird de suporte a ponte; As arvores
marcadas com um tridngulo em (A) e (B) tratam-se do mesmo individuo.

Figura 47: Vista & esquerda do ponto 9. A esquerda, o fragmento C, & direita o fragmento B3 (A). Vista
do fragmento B3 no ponto de conexao.
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Ponto 10: Ponto entre os fragmentos B1 e B5, atravessando rodovia que passa em frente a
Caixa Econbémica Federal (CEF). Sugere-se a colocagao de ponte e tunel. Ver localizacdo nas
figuras 48 e 49 abaixo.
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Data das imagen
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Figura 49: A referéncia para o ponto 9 é o poste assinalado na figura (A); o fragmento B5 encontra-se a
esquerda, e o fragmento B1 a direita. Na figura (B) uma visdo da porcdo do fragmento B1 a ser
interligado com B5.
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Ponto 11: Esse ponto interliga os fragmentos B4 e B5. Ha uma incerteza quanto a colocagao
de ponte de corda, ou adensamento de vegetacdo. Nao ha necessidade de tunel, pois nédo
transitam veiculos entre os fragmentos. Detalhes do ponto nas figuras 50 a 53 a seguir.
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Figura 50: Vista aérea do ponto 11, que interliga os fragmentos B5 e B4. CV: Centro de Vivéncias; RU:
Restaurante Universitario; DECOM: Departamento de Comunicacao.
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Figura 51: Visao do ponto 11. No destaque em vermelho, a menor distancia entre os fragmentos B4 (a
direita) e B5 (a esquerda), as pontas da seta indicam as arvores-suporte de uma possivel ponte. Em
amarelo, &rvore marcada com fita amarela para referéncia. Ao fundo da imagem, o CV.
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Figura 52: Detalhe da marcagdo do ponto 11 em &rvore no fragmento B5 (A). A direita, borda do
fragmento B4.

Figura 53: Visao da antiga Capela Universitaria a partir do ponto 11, no sentido oposto ao CV. A direita,
o fragmento B5. A esquerda uma constru¢do em andamento entre os dois fragmentos.
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Ponto 12: Ponto ao lado do Restaurante Universitario (RU), entre os fragmentos B4 e B8,
numa das principais rodovias dentro da UFPB. O ponto sugere um adensamento de vegetacéao
em parte e colocagao de ponte. Detalhes da localidade nas figuras 54 a 58 abaixo.
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Figura 54: Vista aérea do ponto 12, qu visa conectar os fragmentos B8 e B4, onde sera feita uma
conexao com o fragmento B4.
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Figura 55: Ponto de referéncia do ponto 12, ao lado do fragmento B8. Assinalada &arvores suporte para
provavel ponte.
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Figura 56: Vista da Biblioteca Central, a partir do ponto 12. A direita, o fragmento B8. Os canteiros
podem ser utilizados para o adensamento, assim como a area a esquerda, margeando o RU.

Figura 57: Imagem do fragmento B4 por tras do RU.
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Figura 58: Visao da distancia entre os dois fragmentos (B8 a esquerda e B5 a direita).

Ponto 13: Ponto entre os fragmentos B9 e B8, sobre o Banco Real (BR). A idéia é fazer um
adensamento de vegetacdo, ou uma ponte se o adensamento nao for suficiente. Visualizar

local nas figuras 59 e 60 abaixo.
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Figura 59: Vista aérea do ponto 13, em frente ao Banco Real (BR), sobre o qual sera feita uma conexao
B8 e B9.
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Figura 60: Vista mostrando o fragmento B9 a esquerda e B8 a direita. O adensamento de vegetagéo
pode ser feito entre o0 banco e o estacionamento a frente.

Ponto 14: Ponto entre os fragmentos B8 e B9. Havera adensamento de vegetagao, instalagao
de ponte e tinel. E uma darea de muita circulacdo de preguicas. Ver detalhes do local e
planejamento nas figuras 61, 62 e 63 abaixo.
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Figura 61: Vista aérea do ponto 14 que interliga os fragmentos B8 e B9, passando por um trecho entre o
DSE e a Coordenagéo de Biologia (CB).
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Figura 62: Local de colocacdo de ponte entre arvore a esquerda (em vermelho) e fragmento B8 (a
direita). Em amarelo o ponto marcado com fita amarela para referéncia. As arvores sofrerdo
adensamento, para que se conectem ao fragmento B9, e assim, junto com a ponte, formar um corredor

continuo entre B8 e B9.

Figura 63: Vista do fragmento B9 (a esquerda, indicado por seta verde), que se conectara ao fragmento
indicado em vermelho (a ser adensado).
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Ponto 15: Conecta os fragmentos B1 e B2, proximo a uma das entradas da Universidade. O
B1 é o maior fragmento dentro do Campus. B2, pequeno, poderia ficar isolado com o grande
movimento da rodovia que o separa de B1, dai a necessidade de uma ponte. Também se faz
necessario um tunel. Ver detalhes nas figuras 64 e 65 que seguem.

Dala das imagens. 20/Jan/2008

Figura 65: Vista do ponto 15 marcado. Ao fundo, uma das saidas da Universidade. A esquerda, o
fragmento B1, & direita, B2. A seta indica o pilar marcado por fita amarela para referéncia.
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10.6 Estratégias de Monitoramento

Para o monitoramento dos pontos de conexao, a estratégia mais confiavel que indica o
uso da estruturas pelos animais é o uso de cameras digitais camufladas, proprias para
atividades de campo, com sensor e flash infravermelho que n&o assusta os animais ao
disparar. Existem varios modelos disponiveis no mercado (como a mostrada na figura 66
abaixo).

Figura 66: Camera com sensor infravermelho prépria para atividades de campo. (Imagem:
http://www.forestry-suppliers.com)

Apesar de ndo haver um estudo anterior atestando a situagcdo das populagdes de
preguicas nos fragmentos a serem reconectados, estd em andamento um estudo — sob a
responsabilidade do Prof. Dr. Alexandre Palma (UFPB) — acerca das comunidades de
pequenos mamiferos dos fragmentos da UFPB antes da colocagédo das pontes. O estudo tera
continuidade apds a colocacdo das pontes, o que contribuira para verificar o sucesso do
projeto.

11. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a ligacdo dos fragmentos de mata possa levar a uma melhora da
qualidade ambiental deles através do aumento da permeabilidade dos fragmentos as
populacdes de animais, que poderao desempenhar seus papéis ecolégicos. Forman et al.
(2002, apud Ree et al., 2007) propdem alguns objetivos a serem alcancados pelas estratégias
mitigatorias: i) redugéo das taxas de mortalidade em estradas; ii) manutencao da conectividade
dos habitats; iii) manutencao do fluxo genético; iv) assegurar que as necessidades biolégicas
sejam atendidas; v) permitir dispersdo e recolonizacao; e vi) manter processos de meta-

populacao e servicos do ecossistema. Ree et al. (2007), que analisou 123 estudos desde a
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década de 80 que tratam de estratégias de conexao entre fragmentos, considerou todas as
estratégias eficientes — de acordo com os critérios supracitados — a nivel de individuo, mas néao
concluiu se o uso das estruturas de conexao reduziram os efeitos negativos das estradas ao
ponto de diminuir o risco de extincdo das populagbes a um nivel satisfatério.

As estratégias — colocacgéo de pontes de corda, adensamento de arvores e construgao
de tdneis — n&o se apresentam como solu¢do imediata. As pontes e tuneis porque precisam de
um periodo de adaptacéo até que os animais sintam-se a vontade para utiliza-los. Em todos os
estudos pesquisados (ex: Goosem, Weston e Bushnell, 2005), os animais levam meses ou até
anos até habituarem-se as pontes e tuneis e utiliza-los efetivamente. Ja o adensamento
florestal € uma solugdo de mais longo prazo ainda, pois esta sujeito ao periodo para
crescimento das arvores que irdo conectar os fragmentos. Entretanto, quando possivel, esta
deve ser preferivel as outras estratégias de mitigacao, pois como dito por Weston (2003, apud
Goosem, Weston e Bushnell, 2005) “deve ser reconhecido que conexdes naturais, em vez de
estruturas artificiais, sdo sempre preferidas pelas espécies de florestas tropicais”.

Espera-se que as preguicas utilizem as pontes de corda, ja que foram avistadas
utilizando redes elétricas para locomogdo em Pernambuco (De Grande, 2009). Sugere-se o
isolamento dos cabos da rede elétrica nas imediagdes das pontes, ou nos locais onde os
postes tocam as arvores, facilitando o acesso dos animais, evitando acidentes. Lokschin et al.
(2007) e Goosen, Weston e Bushnell (2005) relataram que, apds o periodo de adaptagdo, com
a instalagdo das pontes, os acidentes com mamiferos nas estradas se tornaram raros.
Afirmaram ainda que todas as estruturas para travessia dos animais — pontes de corda e tuneis
— foram utilizados por todas as espécies-alvo do projeto, dentre outras espécies de mamiferos
da fauna local. Espera-se também aprofundar a idéia dos tuneis, que foi sugerida mas pouco
abordada nesse trabalho, propondo inclusive uma espécie bandeira que ajude a justificar os
custos de sua instalacéo.

Do ponto de vista da teoria ecolégica, portanto, € fundamental a ligacdo dos fragmentos
da UFPB e do Vale do Timb6é com a Mata do Buraquinho, que servira de “fonte” — segundo
Rambaldi e Oliveira (2003), segundo o modelo de metapopulagdes conhecido por source and
sink (do inglés: fonte e sumidouro) para os demais fragmentos, ajudando a assegurar sua
permanéncia. Em Pernambuco, nos fragmentos do CEPE as preguicas ja& ndo estavam
presentes nos fragmentos de 7,32 e 40,03ha (Gadelha; Melo; Mendes Pontes, 2009). Na
UFPB, 8 fragmentos possuem menos que 40ha, o que reforca ainda mais a necessidade de

liga-los com outros maiores.
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